
١

آ

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ابنيه به آب اندازي

حوضچه خشك

١

ب اندازی 
ٓ
انواع ابنية به ا

ور سان
ٓ
ا يا بالاب

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

بالابر يا اسانسور

 سرسره 

 حوضچه خشک 

  حوضچه شناور 

٢



٢

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣

حوضچه خشك

حوضچه خشك
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴

ب خحوضچه که  حالیعملیات ساخت یا تعمیر شناور در 
ٓ
است الی از ا

ب به حوضچه. انجام می گیرد
ٓ
 .شناور خارج می شود ,سپس با ورود ا



٣

ديوارة و يک  سه ديوارة ثابتحوضچه خشک دارای 
ا)ا(ک

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 .است)درب بازشو(متحرک

ثابتپلان حوضچه متحرک 

، آب درون حوضچه به   وقتي درب بازشو بسته مي شود
در  . خارج پمپ مي گردد تا حوضچه   خشك شود

شناور تعمير و ساخت عمليات گونه هر خشك شرايط

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

شرايط خشك هر گونه عمليات ساخت و تعمير شناور  
.يا كيسون در داخل حوضچه انجام مي گيرد

پمپاژ

حوضچه خشك شده 

پلان



۴

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر )درب بازشو(ديواره متحرك 

٧

ديواره ثابت

اجرای سازه ھای دريايیمشخصات يک درب بازشو٨
علی فاخر



۵

، درب باز ميشود و براي انتقال شناور به خارج از حوضچه
سپس . اجازه ورود آب به درون حوضچه داده مي شود

دد گ خا ازش د ت از شنا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 .شناور  از سمت درب بازشو خارج مي گردد

٩

شناور

درب حوضچه خشک دوبی
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ال

ال

در حالتدرب 
ایستاده

١٠

در حالتدرب
خوابیده



۶

حوضچه خشک دوبیجزئیات درب 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

١١

به ب
ٓ
ا د ای ج ات شخ

پلان

مقطع

١٢

مشخصات مجرای ورود اب به
حوضچه

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٧

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر تراز كف حوضچه به اندازة كافي زير سطح آب 

.است تا شناور به راحتي وارد و خارج شود

١٣

در حالت خوابيدهدرب  كف حوضچه

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

مثالي از تراز كف حوضچه

١۴



٨

در جرثقيلهاي اطراف حوضچه خشك كه 
.كارخانه هاي بزرگ كشتي سازي نصب مي شوند

١۵

حوضچه خشک

.كرددر حوضچه خشك ميتوان يك سازه دريايي را ساخت و شناور 

١۶

نمايي از حوضچه خشك صدرا در بوشهر 
)متر براي آبگير پتروشيمي مبين در عسلويه 120در حال ساخت كالورت هاي بتني به طول (



٩

ساخت هم زمان دو كالورت بتني در حوضچه خشك صدرا براي پتروشيمي مبين١٧

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

صدرا و شناور شدن دو كالورت بتني آب اندازي به داخل حوضچه خشك 

١٨

نمايي از حوضچه خشك صدرا در بوشهر  
)در حال ساخت كالورت پتروشيمي مبين در آن(



١٠

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١٩

نمايي از حوضچه خشك صدرا در بوشهر  
كالورت بتني خارج شده از حوضچه خشك صدرا براي حمل از بوشهر تا عسلويه )در حال ساخت كالورت پتروشيمي مبين در آن(

سینکرولیفتحوضچه خشک
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



١١

انگلستان Jarrowمقطع حوضچه خشک در 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

انگلستان Hebburnمقطع حوضچه خشک در 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٢٢



١٢

مريکادر بالتیمور مقطع حوضچه خشک 
ٓ
ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٢٣

اجرای سازه ھای دريايیايتاليا Genoaمقطع حوضچه خشک در 
علی فاخر

٢۴



١٣

لمان Rendsburgمقطع حوضچه خشک در 
ٓ
ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٢۵

مسائل اجرايــی احداث حوضچه خشک

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ب  - ۱ 
ٓ
 حفاری زير سطح ا

ب - ۲ 
ٓ
 بتن ريزی زير سطح ا

 

گ

٢۶

 استانجامقابلپمپاژباگودکردنخشکبابالاعملیات•

ب زیر مستقیم ریزی  بتن و خاکبرداری •
ٓ
   .می رود بکار نیز ا

  



١۴

مقطع حوضچه خشک در کپنهاک، دانمارک

ب
ٓ
بتن ريزی مستقيم زير سطح ا

اجرای سازه ھای دريايی٢٧
علی فاخر

ب 
ٓ
در کـف حوضچه ها (up-lift)روشهای مقابله با فشار بالابرندة ا

تق م مقابله وشهای  روشهای مقابله مستقيم

 دال وزنی در کـف حوضچه  - ۱

در صورت اینکه کل وزن حوضچه از کل نیروی (دال خمشی در کـف حوضچه - ۲
upliftبیشتر باشد  ( 

 مهار دال کـف با ميل مهار يا شمع - ۳

٢٨

 

 روش مقابله غيرمستقيم 

ب دائمی )پمپاژ( زهکشی -    
ٓ
ب از خالی حوضچه حالتیکه در کـف دال زیر ا

ٓ
  .است ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١۵

 يونانمقطع حوضچه خشک در 

دال وزنی بتنی در کـف حوضچه

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ب اجرا شده است٢٩
ٓ
  .این دال کـف با تزریق سنگدانه ها در زیر ا

فرانسه Marseillesمقطع حوضچه خشک در 

دال خمشی

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٠



١۶

با دال طره ای کـفدال خمشی

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ی رل ل

خاک خاک

٣١

مهار دال با شمع
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٢

لمان Kielمقطع حوضچه خشک در 
ٓ
ا



١٧

مهار دال با شمع اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حوضچه خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندرعباس

مهار دال با شمع
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣۴

حوضچه خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندرعباس



١٨

مهار دال با شمع
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

حوضچه خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندرعباس

٣۵

لمان Emdenمقطع حوضچه خشک در 
ٓ
ا

مهار دال با ميل مهار

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣۶



١٩

حوضچه بتروشيمی مبين در منطقه عسلويه

مھار

.مهار ميتواند قبل از اجراي دال بتني كف اجرا شود

مھار

حوضچه بتروشيمی مبين در منطقه عسلويه



٢٠

مھار

حوضچه بتروشيمی مبين در منطقه عسلويه

سوئد Malmöمقطع حوضچه خشک در 

)پمپاژ(به وسيلة زهکشی  upliftمقابله با 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴٠



٢١

مريکا Puget Soundمقطع حوضچه خشک در 
ٓ
ا

)پمپاژ(به وسيلة زهکشی  upliftمقابله با  

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

گالری زهکشی

۴١

لوله زهکشی

مراحل متداول درساخت حوضچه خشک 

•ٓ
ا ط ز ی دا خاک ا لا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لایروبی یا خاکبرداری زیر سطح اب•

 upliftساخت کـف حوضچه و اجزای مقابله با  •

 ساخت دیواره های اطرف •

 ساخت و نصب درب ورودی •

۴٢

 ساخت و نصب تجهیزات•



٢٢

لايروبي يا خاكبرداري زير سطح آب•

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر مراحل متداول درساخت 

۴٣

خاكبرداري زير سطح آب را ميتوان با شيب 
.مناسب خاك و پمپ كردن آب انجام داد

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

پمپ

۴۴



٢٣

با اجراي سپر ميتوان خاكبرداري را با شيب 
قائم انجام داد و مقدار تراوش آب به 

كا ا ل ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

.داخل حوضچه را هم كاست

۴۵

)شمع هاي رديفي(خاكبرداري پس از اجراي سپر

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢۴

دیواره 
موقت 

موقت برای تیرک 
ا ا نگ

ساخت کـف 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

حوضچه از بتن نگهداری دیواره
مسلح 

  حوضچه خشک صدرا در نکاء
بدر 

ٓ
 1389حال خاکبرداری زیر سطح ا

دیواره 
موقت 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢۵

ا

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ورده
ٓ
ب پایین ا

ٓ
سطح ا

شده

دیواره
موقت

میلگرد های کـف 
حوضچه

  حوضچه خشک صدرا در نکاء
در حال ساخت

اگر ديواره آببند با فاصله از گود اجراشود نقش 
ديوار نگهبان خاك را ندارد و ميتواند از بتن 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ن ن
.پلاستيك احداث شود

۵٠



٢۶

اگر سپر با فاصله از گود اجراشود فقط نقش آب بند را  
، مي تواند از بتن )نه ديوار نگهبان خاك(داشته باشد 

پلاستيك با روش زير به صورت درجا احداث شود
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

۵١

upliftساخت كف حوضچه و اجزاي مقابله با •

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر مراحل متداول درساخت 

۵٢۵٢



٢٧

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر كف حوضچه

۵٣

ساخت ديواره هاي اطرف•

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر مراحل متداول درساخت 

۵۴۵۴



٢٨

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵۵

ديواره ثابت

ساخت و نصب درب بازشو•

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر مراحل متداول درساخت 

۵۶۵۶



٢٩

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر )درب بازشو(ديواره متحرك 

۵٧

Dry Dock Gate, Belfast

۵٨



٣٠

)درب بازشو(ساخت ديواره متحرك 

NNSY Graving Dock #3

۵٩

۶٠

ديواره متحرك



٣١

۶١

نصب ديواره متحرك

۶٢

نصب ديواره متحرك



٣٢

در خشک حوضچه کاربرد شد، گفته تاکنون آنچه

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر  چ   و ربر  ون    چ 
در آبراھه ھای . کارخانه ھای کشتی سازی بود

آب تغيير ناگھانی تراز سطح قابل کشتيرانی که 
.دارد، ميتوان از حوضچه ھای متوالی استفاده کرد

۶٣

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

A l k i d i d f i i

Lock تعريف

A lock is a device used for raising 
and lowering ships between 

different water  levels on river and 
canals

۶۴

canals. 



٣٣

يک نمونه قديمی
Grand Union Canal

Marsworth
انگلستان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

درب

سطح آب

۶۵

درب

سطح آب

Lock River Neckar
Heidelberg

آلمان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶۶



٣۴

مثالی از حوضچه ھای متوالی

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

چ

کانال پاناما
Panama Canal

۶٧

کانال پاناما
Panama Canal اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٨



٣۵

کانال پاناما
Panama Canalاجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٩

٧٠
ھنوز مبحث سازه ھای به آب .  خسته نباشيد

.اندازی  و از آب بيرون کشيدن ادامه دارد
فاخر


